1. Beugré tételek

1.1. Tétel (Fourier-sorok f6tétele). Legyen H Hilbert-tér, (e,) C H TONR.
Ekkor tetszdleges x € H elem Fourier-sora konvergens és dsszege .

1.2. Tétel (Riesz-féle reprezentécios tétel). Legyen H Hilbert-tér. Ekkor minden
¢ : H — C folytonos linedris funkciondlhoz létezik egyetlen olyan y € H, hogy

¢ = ¢y azaz
¢ = (z,y) (VoeH) (1)

1.3. Tétel (Hahn-Banach tétel). Legyen X normdlt tér, Xo C X altér, ¢ :
Xo — K folytonos linedris funkciondl.

Ekkor létezik ¢-nek az egész térre wvald folytonos linedris_kiterjesztése, az-
az olyan ¢ : X — K folytonos linedris funkciondl, melyre ¢|x, = ¢. Sot, ez
megadhatd normatartd modon is, azaz \|$|| = |9

1.4. Tétel (A Banach-Steinhaus-tétel kovetkezmeénye). Legyen X Banach-tér
Y normdlt tér, valamint A,, A € B(X,Y) (n € NT). Ekkor

a) van olyan M C X totdlis rendszer, hogy
A, — A pontonként X-en & Apx — Az Vo € M);
b) (A,) egyenletesen korldtos.

1.5. Tétel (Banach-féle homeomorfizmus-tétel). Legyenek X,Y Banach-terek,
A€ B(X,Y) bijekcié. Ekkor A=' € B(Y, X).

1.6. Tétel (Megoldhatosagi tételek: 1 (egyenletesen pozitiv eset)). Legyen A €
€ B(H) egyenletesen pozitiv operdtor, azaz A onadjungdlt és létezik m > 0, hogy
(Az,x) > m||z||* (Vz € H).

Ekkor barmely b € H esetén az Ax = b egyenletnek létezik egyetlen x* € H
megolddsa.

1.7. Tétel (Megoldhatosagi tételek: 2 (koerciv eset)). Legyen A € B(H) koerciv
operdtor. Ekkor bdrmely b € H esetén az Ax = b egyenletnek létezik egyetlen
x* € H megolddsa.

1.8. Lemma (Lax-Milgram-lemma (valos tér, koerciv eset)).

Legyen H wvalds Hilbert-tér, B : H x H — R korldtos, koerciv bilinedris forma.
Ekkor barmely ¢ : H — R korldtos linedris funkciondlhoz létezik egyetlen olyan
u € H, melyre

B(u,v) =¢v (Yv € H)

1.9. Tétel (Kompakt 6nadjungélt operatorok fététele). Legyen H Hilbert-tér,
A € B(H) kompakt onadjungdlt operdtor.

Ekkor o(A) megszamldlhato, és o(A) \ {0} csak sajdtértékekbsl dall, melyek
csak a 0-ban torlédhatnak. A N # 0 sajdtértékek rangja (azaz a ker(A — AI)
sajdtalterek dimenzidja) véges.

Ha H szepardbilis, akkor a sajdtvektorokbdl teljes ortonormdlt rendszer vd-
laszthato H-ban.



