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Absztrakt

Kutatasomban a 2022 tavasza és 2024 tavasza kozotti hasznalt autd arvaltozast elemzem, he-
donikus indexek segitségével, ahol a hedonikus fiiggvényem egyiitthat6it kvantilis regresszié
segitségével becslem, annak érdekében, hogy a kiillonbozd kvantilisekre is tudjak egyiitthatd
becslést késziteni.

A kutatdsom két f6 részre oszthatd, az els6ben a hedonikus indexek modszertan segitségével
becslem meg a medidn, illetve a vételdr alapjan az els6 €s negyedik kvartilis ar- és mindségin-
dexét. Mig a masodik részében a fiatal hasznalt autok arainak véltozasat nézem, és hasonlitom
azokat az adatbdzisomban 1év Uj autdk draihoz, azzal a hipotézissel, hogy ezen hasznélt autok
ara megkozelitette a Uj autdk drat az ellatdsi ldnc nehézségeknek kdszonhetben.

Eredményeim alapjdn a vizsgdlt idOszak alatt az alsé kategdrids autok dra emelkedett a
legjobban, mig a legkevésbé a felsd kategérids autéké véltozott. Emellett a fiatal és 4j autdk
arainak vizsgdlatandl, azt az eredményt kaptam, hogy az 1j auték nem jarnak felarral, de nem is

érték el a hasznalt autdk az araikat.

Abstract

In the research, used car data collected from the spring of 2022 to the spring of 2024 was
analysed using hedonic price indices, which were estimated using quantile regressions, as to
estimate the price indices of various quantiles as well.

The research can be divided into two main parts, the first being the hedonic price indices est-
imated using quantile regressions, and the second being an analysis of of young used and new
car prices. With the hypotesis that due to the supply-chain issues present at the time, prices of
these used cars reached those of the new cars.

By the findings of the paper, the prices of the lower car categories’ increased the most, with
the higher categories’ increasing the least. Also, it was found, that within the data, the new cars

didn’t have a premium, but the used cars did not reach the new cars’ prices either.

JEL: C21, C43, C55, E31

Kulcsszavak: haszndltauto, hedonikus drindex, kvantilis regresszio



1. fejezet

Bevezetés

Az el6z6 péar évben tobb nehézség is érte az autbipart, kezdve a COVID-19 vildgjarvanyt,
€s az annak koszonhetd chip hidnytol és ellatasi lanc 6sszeomléstdl, egészen az orosz-ukran ha-
boruig, melynek kdszonhetden tobb gydrat is be kellett zarni. Ezek egyiittese jelentésen csok-
kentette az ezen évek alatt készitett autdk szadmat (Statista 2024), mig ekozben a kereslet nem
csokkent a kindlattal megegyezd mértékben. Ezek jelent6s dremelkedéseket idéztek eld a hasz-
naltauték piacan, melyet dolgozatomban fogok elemezni.

Kutatdsomban a magyar hasznaltauto.hu nevi internetes autdhirdetd feliiletr6l féléves gya-
korisdggal 2022 és 2024 tavaszai kozott letoltott hirdetés szintli adatokat fogom elemezni.

Elemzésem sordn két {6 témat fogok vizsgélni, ezek a megfigyelt idészak alatti 4r- €s mi-
ndségindexek véltozdsa, melyet a medidnra, illetve az autdk ar szerint négy részre osztott al-
csoportjainak medidnjara fogok kiszdmolni. Mig a mésodik témam a fiatal haszndlt autok (1-5
éves koru autdk) arvdltozdsa, az Gjakhoz (kevesebb, mint 100 kilométert futott gépjarmiivek)
viszonyitva. Itt az 4j autdk kinalati hidnya miatt anomalia torténhetett a kevesett hasznalt autok

piacdn, az druk megkozelithette az eredeti vételarukat.



2. fejezet

Gazdasagi kornyezet bemutatasa

Dolgozatom eredményeinek értelmezésének érdekében nem elegendbek a kiszdmolt val-
tozdsok, azokat egy gazdasigi kontextusba is szeretném helyezni, hogy a torténéseknek egy
lehetséges magyarazatot is tudjak adni. A hirekben a Koronavirus miatti lezarasoktol kezdve,
egészen 2023 kozepéig, végéig sokat olvashattunk a kiillonb6z6 gyartasi €s ellatasi lanci nehéz-
ségekrdl, a kovetkezd par oldalban ezek koziil a kutatisomhoz relevansokat gydjtottem Ossze

¢s fejtem ki, a megtorténésiik sorrendjében.

2.1. COVID-19 miatti lezarasok és hatasai

2020 Marcius 11-én a WHO 4ltal jarvanynak nyilvanitotta COVID-19 virust, ekkor 114
orszagban 118,000 megbetegedésrdl tudtak, mely 4,291 ember haldlat okozta (Ghebreyesus
2020). Ezt kovetden tobb orszagban is vészhelyzetet jelentettek be, utazasi és egyéb korlatoza-
sokat vezettek be. Ezen korlatozdsoknak nem csak az emberek életére, hanem a gazdasagra is
jelent8s hatdssal voltak, tobb vallalatnak is le kellett dllitania, vagy er6sen vissza kellett vennie
a termelését, tobbek kozott az autdégyartdknak, illetve beszéllitéiknak is, mint példaul a félve-

zetOket elballitd vallalatoknak.

2.2. Chiphiany

Frieske és Stieler 2022 kutatdsdban a gépjarmi ellatasi ldncok jarvany miatti sokkjat ele-
mezte, mely sordn 26 autdipari vezetdvel (CEO, beszerzési vezetd, logisztikai vezetdk, stb)
készitett interjit 2020 juliusa és 2021 szeptembere kozott. Kutatdsaban tobb okot is felsorolt

a chiphidny indokaként. Az okokkal kezdve, az autbipar a félvezetSk piacdnak egy kis részét
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teszi ki, ellentétben a telekommunikécidval, adattechnoldgidkkal, igy a chip gyarté vallalatok
kevésbé voltak motivéltak ezeknek a problémaknak a megoldaséra, illetve az autégyartdknak
nem volt elegendd piaci ereje, hogy jelent8s hatdst érhessenek el. A kutatds 4ltal azonositott
masik két szisztematikus ok a félvezet6k komplex ellatdsilancai, mivel ez hosszu atfutasi id6t
eredményez, igy 5-8 honap mire az alkatrész eljut az autdégydrig. A mdsik szisztematikus ok az
a gépjarmivek egyre novekvo eletronika dependencidja, mivel egyre tobb olyan funkciét adnak
az autégyartok autéikhoz, melyekhez sziikségesek mikrochippek. (Példaul tolatéradar, fedélze-
ti navigécio, intelligens sdvtartds, automatikus biztonsagi fékezés) A szisztematikus problémak
mellett torténtek eldre nem varhat6 sokkok is a félvezetdk ipardban, ilyenek voltak a kiilonboz6
gyérakban torténd tiizek (AKM és Renesas), illetve egy extrém hideghullim Austin Texasban.
Ezek gyarleallasokat kényszeritettek, melyek tovabb rontottak a chiphidnyt.

Ezeket a hatdsokat tovdbb erdsitette a Jit azaz Just-in-time gydrtdsi technika amely célja
a kiillonbozé komponensek a lehetd legkevesebb id6t toltsék a gyarban, azok minél hamarabb
bele legyenek épitve a gydrtott termékbe. Igy amikor kereslet novekvést jeleznek elére, ndvelik
rendeléseiket, mig amikor csokkenést, visszavesznek beldliik. Ez a technika normalis koriil-
ményeknél j6l miikodik, azonban kiszdmithatatlan gyors valtozasokndl (mint a jarvany miatti
lezarasok) 0ssze tud omlani. Ezt lathattuk az autégyartdk esetében is, melyek a jarvany vart-
ndl gyorsabb lecsengését, és kereslet javuldsara nem szamitottak. Illetve természetesen ezt a
helyzetet tobb mds faktor is rontotta, ilyen volt példdul a Kina és USA kozotti export korldto-
zasok bevezetése, melyek szigoritdsatol félve tobb kinai gydr is jelentds mennyiségl félvezetdt
halmozott fel, ezzel is novelve a mar emlitett elektronikai komponensek hidnyat. (Times 2021)

Ezeket a beszerzési nehézségeket minden kontinensen megérezték a gyartok, az USA-ban
példaul tobbek kozott a Fordnak és a General Motorsnak (Naughton 2020, Isidore 2021), mig

Eurépaban tobbek kozott a Mercedesnek az alacsonyabb kategérids automodelljeinek termelé-

sét leéllitania (Ewing és Boudette 2021).

2.3. Orosz-ukran habora

A chiphidnyon feliil, az eurdpai ellatasi lancokat még egy nagyobb sokk érte 2022 elején,
amikor Oroszorszag invaziot inditott Ukrajna ellen. (Santora és Marc 2022) Ennek hatdsara tobb
vallalatnak is sziineteltetnie kellett a gydrtast, mivel Ukrajndban gyartottak valamilyen kompo-
nenst, illetve az orosz gyarakban folytatott tevékenységeit masik orszagba kellett dtszerveznie,

¢és ezen gydrak ledllitasa is csokkentette a kindlati oldalt. (News 2022)
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Ezen hatdsok egyiittese miatt vildgszerte tobb milli6é autdval kellett visszavennie a gyar-
toknak az éves kapacidsaikat. Egyes becslések szerint 2021-ben vildgszerte 10,5 milli6, 2022-
ben 4,6 millié (Irwin 2022) és 2023-ban koriil-beliil 2,5 millié autéval késziilhetett kevesebb
(Chappel 2023). Ezt j6l lathatjuk a 2.1. dbrén is, ahol 2020-ban egy jelentds visszaesést, majd

egy par éves novekedést figyelhetiink meg, mely 2023-ra érte el a 2019-es szintet .

90

85

Gyartott autok szama, (milli6 darab)

80
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2.1. dbra. Eves autégyartas (teljes vildg, millié aut), adatok forrdsa: Statista 2024, sajt
szerkesztés

2.4. Hasznaltautok arainak emelkedése

A fentebb leirt nehézségeknek koszonhetden az uj autdk piaca jelentds kinalati problémak-
kal kiiszkodott, jelent6sen ndttek a varakozdsi id6k, tobb millidval kevesebb autét gyartottak,
mint amire kereslet lett volna, igy ennek koszonhetéen az Uj autok irdnti kereslet egy része
atcsapddott a haszndlt autdk piacéra.

Ez olyan szinteket is elért, hogy a két év koriili autdk egyes hirportalok szerint a ha-
zai és kozép-eurdpai piacokon gyakorlatilag elérték ugyanazt az arszintet. (Portfolio.hu 2022)

Kutatdsomban ezt is elemezni fogom, hogy az dltalam hasznalt adatbazisban megéllja-e a helyét

ez az allitas.



3. fejezet

Adatok bemutatasa

3.1. Adatok forrasa

Az adatok forrdsa mindegyik megfigyelési idGpontban a Haszndltaut6.hu nevii internetes
auté hirdetési portdl. Innen minden megfigyelési id6pontra nagyjabol 60-90 ezer auté adata
allt rendelkezésre, azonban ezen tobb ezer autd adatai valtozé mindségiliek, tobb elirds, rosszul
kitoltott és hidnyos adat, vagy scrapelési hiba is megtaldlhaté benne. Emiatt fontos az adatok
megfelelden alapos szlirése, mely jelentGsen csokkentette a megfigyelések szdmat, koriilbeliil

50-70 ezer kozottire.

3.2. Adatok sziirése, tisztitasa

Els6 1épésként a 23 véltozo koziil kivdlasztottam azokat, amelyek megfelel6 mennyiségii
adattal rendelkeztek, és magyardzéerdvel rendelkezhetnek az autd ardval kapcsolatban. Végiil a
kor, teljesitmény, szallithaté személyek szama, sajat tomeg €s a kilométerdra alldsanak logarit-
musa mennyiségi, illetve az auto kivitele, hajtas tipusa, dllapota, lizemanyagtipusa illetve marka
mindségi valtozokat valasztottam ki.

Az adatokat tobb valtozé alapjan is szlirtem, tisztitottam, annak érdekében, hogy az adatsor
jOl hasznalhat6 legyen. Csak azon automarkak autéit vettem be, amelyeknek minden iddszakban
rendelkeznek megfigyeléssel, €s a teljes adatsorban minimum 500 megfigyelésiik van. Ez tobb,
mint 180 markét lecsokkentette 36 darabra, mikozben a megfigyelések koziil nem sziirt ki sokat.

Ezen feliil kiszlirtem a gépjarmivek vételar szerinti elsd és utolsé 5-5 percentilisét, mi-
vel az elemzésem sorédn a hasznaltauto piac atlagfogyasztoi szdmara reprezentativ adatpontjait

elemzem, és ezek az autdk vagy nagyon prémium kategdridsok, vagy tragacsok. Tovabba a
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teljesitmény valtozo teljesitmény legalsé és legfelsd 0,1%-ét illetve a kilométerdra véltozd 99.
percentilisénél nagyobb értéki autdkat. (A megadott intervallumokban gyakori adathibdk miatt)
Ezen feliil a 100 km-nél kevesebbet megtett autokra (ezeket 1j autéknak tekintem, igy a kutatds
els6 részének nem részei), 4j auté dummy véltoza6t allitottam be, és kivettem a hedonikus ar-
index adataibdl. Tovabba a veterdn autdkat is kiszlirtem, ezt a Magyar Autéklub Oldtimer auté
definici6ja szerint 30 éves, vagy anndl idésebb autdkra alkalmaztam. (Autdklub 2024) Ezeken
feliil a kiillonboz6 kategorikus véltozokat leegyszerisitettem, azokat a kategdéridkat amelyekben
kevés megfigyelés volt (példaul Hot Rod, Buggy autok) kivettem az adatok koziil, tovabba az
tizemanyagtipusndl leegyszer(sitettem a kategoridkat dizel, benzin, elektromos és hibrid autok-
ra. (A gazzal hajtott autdkat kihagytam, mivel azokbodl kevés volt.)

A sziirésekhez, a lehetd legtobb adatpont megdrzése, illetve a sorrendtdl fiiggetlenség érde-

kében a kiilonboz6 szliréseknek megfeleld adatok metszetét vettem.

3.3. Karakterisztikak kivalasztasa

A hedonikus indexek elddllitdsdhoz sziikséges a megfeleld karakterisztika vektorok meg-
hatdrozdsa, ezt numerikus véaltozok esetében az adott viltozé megfeleld kvantilisével, mig a
mindségi valtozok esetében a moduszt haszndltam, kivéve az auté markdjat és az adathalmaz-
ban a kiilonboz6 valtoz6 szintek el6forduldsi gyakorisdgdval silyozva adtam meg. Amiatt hasz-
ndltam ezt a médszert a mdédusz helyett, mivel igy a min8ségi valtozok szintjeinek véltozasat
részletesebben tudtam megfogni. Illetve a stlyozdssal kikiiszobolom azt, hogy van két hasonl6
gyakorisagu, de jelent6sen mds egyiitthat6ju szint, amelyek id6szakonként valtjdk egymast, és
igy pontatlan hedonikus indexekhez vezetnek.

Igy példaul, ha a teljes adathalmaz 5 elemi lenne, és két mérka kozott 3-2 ardnyban osz-
landnak el az adatok akkor az elsé marka egyiitthat6ja 3/5-6d, mig a masodik 2/5-6d silyt
kapna.

A teljes adathalmazon kiviill még két tovabbi karakterisztika vektort készitettem, ezek az
elsd és utolso kvartilis adatait tartalmazzdk. Ezek célja az adatsor alacsonyabb, illetve magasabb
kategdridju autdinak arvaltozdsanak kiilon megfigyelése, mivel lehet, hogy ezek mdshogyan
valtoztak. Mennyiségi véltoz6 esetében a megfeleld kvartiliseket haszndltam, mig a min8ségi
valtozok esetében a vételar szerinti elsd kvartilis el6tti €s a harmadik kvartilis utdni adatok

fentebb leirt sulyozasat alkalmaztam.
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3.4. Leiro statisztika

A sziiréseket kovetéen minden megfigyelési idGszakban 50 és 72 ezer kozotti darab adat-

sorral rendelkezik az adatbazis.

3.4.1. Mennyiségi valtozok

A fentebb felsorolt valtozok koziil elsének a mennyiségi valtozok leird statisztikdit elem-

zem, ezek részletesen megtekinthetdek a 3.1. tabl4zatban.

Valtozo6 Min q1 X X q3 Max c
Vételar 570000 1880000 3699000 5279584 7390000 21990000 4512700
log Vételar 13,3 14,4 15,1 15,1 15,8 16,9 0,9
Teljesitmény 45,0 105 131,0 1448 165 650 64,5
Kor 0 5,0 10 10,1 15,0 29,0 6,2
Kilométeréra allds 0 80709,0 157000,0 154795,1 220000,0 432243,0 97477.8
log Km.6ra allas 0 11,3 12,0 11,0 12,3 13,0 3,0
Sajat tomeg 1200 1740 1925 1970 2150 3500 347.8
Szallithat6. szem. szdma 2 5 5 5,1 5 9 0,7

3.1. tablazat. Teljes sziirt (4j autokkal) numerikus véltozéinak leird statisztikai

A vételar valtozot logaritmizaltam, hasonléan Griliches 1971-es kutatdsdhoz. Mivel az igy
kapott log-lin modellek egyiitthatdit szazalékos véltozasként tudjuk értelmezni szemben a lin-
lin modell forintos véltozasdval. A szazalékos valtozas mellett amiatt is érdemes volt a valtozét
logaritmizélni, mivel az adatbdzisban a vételar valtoz6 eloszlasa lognormadlis volt (Filiggelék

A.1. dbrdja). A megtett kilométerek valtozot is hasonlé eloszlasi okbdl logaritmizaltam.

3.4.2. Minoéségi valtozok

A mennyiségi véltozok utdn a mindségi véltozok leird statisztikdit elemzem, itt a f6bb valto-
z6k a marka, lizemanyag €s allapot. Az dsszes kategorikus véltoz6 id6szakonkénti darabszdmat
a A.2. tdblazaton tekinthetjilk meg. A marka valtozé par szintje az egyéb kategéridban lett agg-
regélva a helytakarékossdg érdekében azonban a regresszidkban ezek kiilon-kiilon vannak.

A markaval kezdve a 3.2. tablazatban lathatjuk, hogy hogyan véltozik a megfigyelési 1do-
szakok kozott a markdk darabszdma, a méret miatt aggregdltam a leggyakoribb méarkakon kiviil
a tobbit.

Ahogyan azt a tdbldzatban lathatjuk, a leggyakrabban el6fordulé marka a Volkswagen, mig
a masodik €s harmadik helyekért a BMW, Ford és Opel markék versenyeznek. A kategorikus
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Marka 2022-03-23  2022-09-29 2023-04-03 2023-10-09 2024-03-29
Audi 3287 3244 3980 4008 4339
BMW 4575 4556 5496 5207 5973
Ford 3987 5156 6043 5867 5964
Mercedes-Benz 3629 3641 4308 4127 4897
Opel 4367 5174 5658 5859 5904
Skoda 2150 2732 3427 3556 3513
Toyota 2530 2719 3826 3809 3757
Volkswagen 4879 5424 6544 6996 7167
Egyéb 21748 24947 30075 29637 30203

3.2. tablazat. Markdk gyakorisdgai a kiilonb6z6 id6pontokban (darab)

valtozok sulyozasat a méduszuk vétele helyett f6leg a marka miatt alkalmaztam, mivel a marka
egy er6sen meghatdrozé tényezdje lehet egy autonak, és a mdédusz esetében kevésbé pontos
képet kaptunk volna.

Az lizemanyag valtozoval folytatva, a 3.1. dbran l4thatjuk, hogy egyértelmiien a benzin és
dizel a két legnépszer(ibb iizemanyagtipus, azonban az elektromos és hibrid auték ardnya nott a

megfigyelt id6szak alatt.

100%
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Dizel
Elektromos
Hibrid

3.1. dbra. Uzemanyag véltozé eloszldsa, sajat szerkesztés



4. fejezet

Modszertan

4.1. Altalanos bemutatas

Dolgozatomban az drak véltozdsdnak elemzésére hedonikus drindexeket fogok hasznélni,
hasonl6an Griliches 1971-es irdsdhoz, amelyben 4j autdk drait elemezte. Azokkal a kiilonbsé-
gekkel, hogy az dltalam elemzett adatsorban haszndlt autdk adatai taldlhat6ak és linedris reg-
resszié helyett kvantilis regressziot haszndlok, hogy pontosabb képet lehessen kapni az adat
kvartiliseinek véltozasairdl is, hiszen a kiilonboz6 arkategoridji autovasarlok lehetséges, hogy
a gépjarmivek kiilonb6z6 tulajdonsigait mas sullyal értékelik. Példaul egy olcsébb auténdl a
vevok valdszinisithetd, hogy kevesebb pénzt lennének hajland6ak adni egy automata autéért

egy manudlishoz képest, mint a tehetdsebb vasarlok.

4.2. Hedonikus index

A hedonikus arindexet el6szor Andrew Court hasznalta 1939-ben (Court 1939), azonban eb-
ben az iddszakban még nem vélt népszerli modszertanna. Az igazi népszerliségét Zvi Griliches
60-as években kezd6d6 munkassdganak kdszonheti, amikoris mind a munkapiacot és egyes ter-
mékeket is, igy példaul autdkat (Griliches 1971), munkaer6t (Griliches 1969), vagy az 1990-es
évek szamitogépeit (Berndt, Griliches és Rappaport 1995) elemezte hedonikus fiiggvény €és ar-
index segitségével. (Triplett 2007)

Emellett médsok is hasznaltak a médszertant egyéb termékek drvaltozasainak magyardzdsara,
mdr az 1960-as években sokféle felhasznaldsa volt, ingatlanokt6l kezdve, hiit6kon 4t traktorokig

sok terméken alkalmaztak. (Griliches 1967)



4. Modszertan

4.2.1. Hedonikus fiiggvény

A hedonikus fiiggvény, és igy a hedonikus 4rindex alapja az a feltételezés, hogy a termékek
arait a kiilonboz6 tulajdonsdgaik drainak Osszegére fel lehet bontani. Emogott az a mikrod-
kondémiai gondolat, hogy minden fogyasztonak 1étezik egy sajit hasznossdgfiiggvénye, amely
az adott termék tulajdonsdgainak valamilyen fiiggvénye, és ezek alapjin tudunk késziteni egy
implicit ar készletet, amely segitségével a termék drat ki tudjuk szamolni. (Rosen 1974)

Ezt 4ltaldnositva a kovetkezSképp tudjuk felirni:

Pi(2z1) = Fi(2,0,26,15- - -1 2t,n) 4.1)

Ahol a f idSpontban F; a z; tulajdonsagvektorral rendelkezd termék, és F; a ¢ idOszaki hedonikus
fliggvény. A relevans tulajdonsdgok kivédlasztdsa utin ezeknek az arra vald hatdsét kell megbe-
csiilniink, ezt Griliches 1971 linedris regresszidval tette, azonban ez nem kotott, barmilyen mas
fliggvényt felirhatunk, példaul haszndlhatunk hedonikus fiiggvény becslésére gradient boosted
trees-t (Hjort és tsai. 2022, norvég ingatlan tranzakcids adatokra), vagy kvantilis regresszid
(Zietz, Zietz és Sirmans 2007, amerikai ingatlan hirdetési adatokra).

A kutatdsomban a hedonikus fiiggvényt kvantilis regressziéval fogom becsiilni, az a hipo-
tézisem miatt, hogy a kiillonbozé arszegmensek az autdk tulajdonsagait masképp arazzak, mely
azért torténhet, mivel a kiilonboz6 arkategoéridk vasarléi mas-mds keretekkel rendelkeznek és

mashogyan drazzak a kiilonboz6 karakterisztikdkat (Zietz, Zietz és Sirmans 2007). igy a kovet-

kez{ lesz a hedonikus fiiggvényem:

Inprg = g+ Bly 2+ & 4.2)

Ahol ¢ az idGpontot, g a kvantilis regresszié kvantilisét, & a konstans és B a regresszios

egylitthatokat, illetve € a hibatagot jeloli.

4.2.2. Hedonikus ar- és mindségindex

Az el6z0 szekcidban leirt hedonikus fiiggvények segitségével ki tudjuk szamolni a hedoni-
kus ar- és mindségindexeket. Ezeket a tradiciondlis indexekhez hasonldan kell el6allitani, azzal
a kiilonbséggel, hogy mivel nem ismerjiik a pontos drakat, igy azt a hedonikus fiiggvénnyel
becsiiljiik.

Ezt azért kell megtenniink, mivel a hasznélt auték piaca heterogén, minden eladdsra szant

auto kiilonbozik egymadstdl, illetve nem tudjuk ugyanolyan autéknak a tranzakcioit megfigyelni
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4. Modszertan

a kiilénboz6 megfigyelési idépontokban. gy ugyanolyan tulajdonsdgi autkat becsliink.

A hedonikus drindexet 0 és T id6szak kozott a kovetkezSképp irhatjuk fel:

HPI(0,T) = = (4.3)

Mig a hedonikus mindségindexet 0 és 7" id8szak kozott a kovetkezdképp:

HoI(0,T) = ) (4.4)

P;(z0)

Ahol t a tetszbleges idGszak, attdl fiiggéen, hogy Laspeyres- (bdzis id6szaki stlyozésu,
t = 0) vagy Paasche-index (targy id6szaki sulyozdsu, t = T). Ezek mellett a Fisher-indexet
is haszndlom majd dolgozatomban, mivel annak nincs torzitdsa, ellenben a bazis és targy inde-
xekkel, melyeknek le- illetve felfele torzitanak. Kiszamitasahoz a Paasche- illetve Laspeyres-
indexekre van sziikségiink, melyek mértani atlagat vessziik. (Fisher 1921) A hedonikus arin-

dexre ez a kovetkez6képp néz ki:

HPI = /HPIz - HPIy (4.5)

4.3. Linearis regresszio

A linedris regresszié (OLS) egy olyan mddszertan, mely segitségével egy eldore megadott
linedris fiiggvény egyiitthatéit tudjuk megbecsiilni. A kovetkezd linedris egyenletrendszer 3

egyiitthatd vektorat becsiiljiik meg.

Y =B

(1<

(4.6)

Ezt a regresszio hibafiiggvényének minimalizdldsaval tudjuk elérni. Ez a sum of squared

residuals (SSR, maradéktanok négyzetének Osszege) hibafiiggvény. (Wooldridge 2019)

2
n

k
min i— Y bix;; “4.7)
b07b17---7b/<; Vi ];) I
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4. Modszertan

4.4. Kvantilis regresszio

A kvantilis regresszié hasonld a linedris regresszidhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy més a
hibafiiggvénye, illetve ennek kdszonhetden nem csak az dtlagra, hanem a kvantilisekre is tu-
dunk egyiitthat6é becslést szdmolni. Ez amiatt fontos, mivel a kutatds egyik hipotézise az, hogy
a hasznaltauto piacon tobb, mint egy kiilonbozd fogyaszté van. Mig az OLS regresszid veszte-
ségfiiggvénye a mar ismert sum of squared residuals-t (maradéktagok négyzetének dsszege) mi-
nimalizélja. (Wooldridge 2019) Addig a kvantilis regresszi a sulyozott least absolute deviation
veszteségfiiggvényt hasznélja. Ennek elonye, hogy a hibdk négyzete helyett az abszolutértékiik
vétele miatt kevésbé érzékeny a kiugro értékekre, illetve a megfigyelések megfeleld stulyozasa-
val nem csak a medidnra, hanem bdrmelyik kvantilisre tudunk egyiitthatékat becsiilni. A LAD

(abszolut eltérés) veszteségfiiggvény a kovetkez&képp irhatjuk fel:

n k
min hilyi— ) bjxji 48
bo7b1,.._7bk; Y ;) x5, (4.8)
Ahol

2 i_/\i>0
hi:{‘f ey 4.9)

2—-2q9 yi—y%<0

Es g (0 < g < 1) a becsiilt kvartilist jeloli. (Koenker 2005) A h; tagja a veszteségfiiggvénynek
a jobb és baloldali (pozitiv és negativ eldjelli) hibdknak kiilonbozé stlyozasdval éri el a kvar-
tilisek becslését. Példdul a medidn (0,5-6s kvartilis) esetén a hibak stulyozasa szimmetrikus, az
alul- és feliilbecsiilt értékeket ugyanannyira biintetjilk. Azonban példaul egy ¢ = 0,2 esetében,
mig a feliilbecsléseket 0,4-szeresen (2¢g), az alulbecsléseket 2g — 2, azaz 1,6-szorosan biintet-
jiik, igy a kisebb értékekre pontosabb becslést ad6 egyiitthatokat kapunk a veszteségfiiggvény
minimalizaldsa utan. (Zietz, Zietz és Sirmans 2007)

Dolgozatomban a kvantilis regressziok egyiitthatdinak becslésére az R programcsomag (R

Core Team 2024) quantreg (Koenker 2023) nevii csomagjit hasznaltam.
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5. fejezet

Eredmények

5.1. Hedonikus arindex eredményei

Az egyiitthatok becslése €s a karakterisztika vektorok kiszdmitdsa utdn regresszids egyiitt-
hatok, illetve a karakterisztika vektorok segitségével kiszamolhatdak a targy- és bazisidészaki
hedonikus 4r- és mindségindexek. Ezek segitségével kiszdmolhatjuk ezek Fisher indexét is.

Az indexek véltozdsat a medidn arvéltozdssal is Osszehasonlithatjuk, amennyiben Gssze-
szorozzuk a targyid6szaki ar és bazisid6szaki mindség indexeket, megkapjuk a modell szerinti

teljes arvaltozast, ezt a kovetkezd levezetés mutatja.

HPI(O,T)T-HQI(O,T)OZ}I;( Soter) A 5.1)

5.1.1. Referencia modell

Annak érdekében, hogy a kvantilis modelleket 0ssze tudjuk hasonlitani, elkészitettem az
atlag hedonikus indexeit is, amely egyiitthatdit linedris regresszidval becsiiltem. Ennek eredmé-
nyeit a 5.1. tabldzatban lathatjuk.

Az adatokat megnézve, lathatjuk, hogy az 4tlagar indexét (els6 id6szak a bazis), jol koveti

a 5.1. levezetéssel indokolt Paasche ar és Laspeyres mindségindex szorzata.
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5. Eredmények

2022-03-23  2022-09-29 2023-04-03 2023-10-09 2024-03-29

Atlagar i. 100 114.03 126.69 123.65 128.64
modell i. 100 113.46 125.74 123.13 128.64
HPIr 100 109.13 119.55 117.52 123.80
HOQIr 100 104.43 105.55 105.08 103.92
HPIr 100 108.95 119.76 117.71 124.35
HQIr 100 104.71 106.12 105.55 104.38
HPIp 100 109.31 119.33 117.32 123.25
HQIp 100 104.14 104.99 104.60 103.45

5.1. tdblazat. Atlagér valtozésa és referenciamodell indexei

A két indexet kiilon-kiilon nézve lathatd, hogy az atlagar index novekedésének nagy részét
az arindex adja, a minéségindex a véltozds kisebb részét adja. A HPI esetében 2023 tavaszi
1ddszakig volt er6s novekedés, a Fisher HPI-t nézve az egy év alatt 19,55%-ot n6tt, majd ezutan
az index értéke nem valtozott sokat, az addigiakhoz képest.

Tovabba HQI esetében 2022 tavasza és Osze kozott tortént egy kisebb mindségbeli javulas,
az elsd két iddszak kozott volt egy a Fisher HQI-t nézve 4,43%-os féléves novekedés, mely utan
a mindségindex értéke nem valtozott sokat. Ezt a valtozast lehetséges, hogy a megnovekedett
gépjarmi drak miatt meghirdetett fiatalabb, az addig eladdsra szantaknal jobb felszereltségl, és
tulajdonsdgu autok okoztak.

Ezt a hipotézist a kovetkezd szekcidoban meg is vizsgdlom, amikor az 5 évnél fiatalabb,
illetve az adatbézisban taldlhaté altalam djnak definiélt (a weboldalon nincs opcié hivatalosan
is Uj autdk hirdetésére, igy a tulajdonsdgok alapjan lehet meghatarozni, mely gépjarmiiveket
tekintjiik djnak) autdk arvéltozasait, €s drait fogom elemezni, 6sszehasonlitani. Emellett az alsé-
és felsOkategdrids autok arvaltozasat is elemezni fogom a kovetkez6 szekcidban, mivel a két

kategéria ar- vagy mindségvaltozdsa mas lehet, mint a teljes adathalmaz véltozasai.

5.1.2. Kvartilisek arvaltozasa

A referencia modell utdn a kvantilis regresszidés modellt készitettem el, ez a médszertanban
mar leirt specifikdcid alapjdn késziilt el. A hedonikus indexek kvartilisekre elkészitése elbtt
Wald-F teszttel vizsgaltam mind azt, hogy a regresszidok egyiitthat6i kozott egyiittesen és kiilon-
kiilon vannak-e kiillonbségek, annak érdekében, hogy képet kaphassunk arrél, hogy melyek azok
a karakterisztikdk, amelyek 4rai valtoznak a kiilonbozd kvartilisek kozott.

A tesztek eredménye minden id6szakra az, hogy a kvartilisek egyiitthatéi kozott statisztika-

ilag szignifikns eltérések vannak (p-értékek < 0.001). Igy az a hipotézisem, hogy a kiilonb6z6
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5. Eredmények

arkategoridk vasarldi mas-mas drat hajlandoéak fizetni egyes tulajdonsagokért az altalam vizsgalt
adatokon beliil beigazolddott.

A valtozénkénti tesztek esetében az eredményeiket a A.5. tdbldzatban lathatjuk. A fonto-
sabb eredményei azok, hogy az aut6 kora, megtett kilométerek, illetve a normal éllapot, Audi és
BMW mirkék valtoz6i minden idészakban valtoznak kvartilisenként. fgy ezen valtozok eseté-
ben van statisztikailag kimutathat6 kiilonbség az arkategéridk vasarloinak preferencidi kozott.

A teljesitmény illetve az Audi marka egyiitthatéinak véltozdsat a 5.1. dbra két grafikon-
jén lathatjuk. Itt az Y tengely az egyiitthat6 értékét, mig az X tengely a kvantilist mutatja. Az
egyiitthatok az elsd idGszaki adatokra vannak megadva, a tobbi idészaki grafikonok is hasonld
formdjuak, csak el vannak tolva és més az intervallumuk.

Mig az Audi esetében (a BMW-nél is) az egyiitthato értéke csokken ahogyan egyre maga-
sabb kvantilisekben becsiiljiik meg az értékét. Azaz egyre kisebb hozzdjaruldsa van az adott
maéarkanak az aut6 ardhoz, a fogyasztok egyre kisebb szdzalékos arnovelést hajlandéak érte adni
a referencia (Alfa Romeo) markdhoz képest.

Ezzel szemben a teljesitmény véltozondl ennek a forditottjat figyelhetjilk meg. Mig az
olcs6bb autdk vasarléi megkozelitsleg ~ %092 x 0,25%-o0s arndvekedést fogadnak el egy
1-el tobb léerdvel rendelkezd autdért (ceteris paribus), addig a magasabb drkategéridknal
~ %0932 ~ 0.32%-0s drndvekedést is hajlandéak a fentebb emlitett drvaltozasért elfogadni,
igy mondhatjuk, hogy a fels6bb arkategéridkban autét vasarlé fogyasztok szamara fontosabb az

autéjuk teljesitménye.
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5.1. dbra. Valtozok egyiitthatéinak kvantilisenkénti valtozdsa, sajat szerk.

P

Az el6zoekkel ellentétben, az autd tomege, szallithaté személyek szdma, illetve az aut6 haj-
tastipusainak egyiitthatéi k6zott nem mutathat6 ki statisztkiailag szignifikans kiillonbség, azaz

az autd arat ugyanolyan szdzalékkal valtoztatjdk ezek a tulajdonsigok, fiiggetleniil attdl, hogy
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5. Eredmények

melyik kvartilisben nézziik azt. Igy ezeket a tulajdonsdgokat olyannak mondhatjuk, melyek sz4-
zalékosan ugyanannyit érnek a kiilonboz6 kvantilisek autd vasarlinak.

Az egyiitthatok valtozasainak elemzése utdn a harom kvartilis ar- és mindségindexek értéke-
it szamoltam ki. Ennek eredményeit a 5.2. tablazat, illetve a 5.2. dbran lathatjuk. A tabl4dzatban a
helytakarékossdg érdekében csak a Fisher-indexeket, és azok szorzatét tiintettem fel, a maradék

értékeket a fiiggelék A.4. tdblazatdban tekinthetjiik meg.

1301
1251
1201 T
2 s T Mo et
<L Q4 Fisher arindexe
1101
1054
1001
2022-03-23  2022-09-29 2023-04-03 2023-10-09 2024-03-29
5.2. dbra. Kvantilisek hedonikus drindexei, sajat szerk.
2022-03-23  2022-09-29 2023-04-03 2023-10-09 2024-03-29
Megf. median 100,00 119,24 138,13 136,59 140,05
Med. Index 100,00 120,99 135,24 130,60 141,76
Med. HPIp 100,00 108,87 119,90 118,23 124,10
Med. HQIp 100,00 111,13 112,79 110,46 114,23
Q1 Index 100,00 110,37 126,84 123,10 135,33
Q1 HPIy 100,00 108,92 121,28 118,86 130,42
Q1 HQOIr 100,00 101,33 104,59 103,56 103,77
Q4 Index 100,00 116,23 129,55 120,61 130,77
Q4 HPIr 100,00 107,56 117,43 114,50 116,17
Q4 HQIp 100,00 108,06 110,33 105,34 112,56

5.2. tablazat. Kvantilisek hedonikus indexek értékei (Fisher)

A két kvartilis és medidn indexeit nézve lathatjuk, hogy a teljes valtozast nézve, a median
indexé a legnagyobb, azonban ennek egy részét a mindségindex elsd és masodik id6szak kozotti
novekedése adta, igy az drindex 2022 tavaszatdl 2023 tavaszdig 19,90%-kal emelkedett, majd

ez utani évben mar kevésbé valtozott (2023-2024-es valtozasa 3,50% volt).
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Ezzel szemben az els6 kvartilis arvaltozasdnak csupdn egy kisebb részét tette ki a mind-
ségindex novekedése, mely elsd megfigyelt évben 4,59%-kal nétt (jelentdsen a median mind-
ségindexe alatti érték), majd a méasodik év alatt 0, 78%-kal csokkent. Ezzel szembe allithaté az
arindex valtozdsa, amely magasabb volt mind a medidn, mind a negyedik kvartilis értékeinél.
Ez f6leg a masodik év sorédn jelent6sen magasabb, amikor a Q1 HPI-je 7,54 %-kal nétt, mig a
median és Q4 a mar emlitett 3,50%-kal, illetve —1.07%-kal valtoztak.

Vagyis az adatok alapjin kijelenthetjiik, hogy a két év alatt, a mindségi véltozasokat ki-
szlirve, az alacsony kategdridju autok dra emelkedett a legjobban, mig a legkevésbé a harmadik
kvartilis aut6i dragultak. Ezt a hatast tobb minden is okozhatta, példaul az, hogy a magyarorsza-
gi gazdasigi helyzet romldsa miatt, az autdk kereslete valamennyire eltolédott az alacsonyabb
kategdrids autdk felé, mivel az emberek ezeket az autdkat engedhetik meg maguknak, ez a ha-
tds az alacsonyabb arua gépjarmiivek keresletét €s igy az arat is noveli, mig a dragabbak dra az

alacsonyabb kereslet miatt nem tudott ugyanolyan mértékben noni.

5.2. Fiatal autok arvaltozasa

A kovetkezd szekcidban a fiatal autok drvaltozasat fogom elemezni, ehhez el6szor két de-
finiciét kell bevezetni, az elsd a fiatal autd, mig a masodik az 1j autd, a masodik fogalmat
kutatdsomban autdkat dgy definidltam, hogy minden olyan 5 évnél nem id6sebb autd, amely
kevesebb, mint 100 kilométert tett meg. Erre amiatt volt sziikség, mivel a hirdetésekben nem
elérhetd, hogy melyik autdk djak, €s melyikek nem. Mig a fiatal gépjarmiiveket tigy definidltam,
hogy minden olyan meghirdetett automobil, amely kevesebb, mint 5 éves, de nem ;.

A téma alapja az az anedokta, hogy olyan szinten megemelkedtek a par éves haszndlt aut
arak, hogy azokat méar az eredeti vételar kornyékén el lehetett adni a hasznaltpiacon. Ennek
ellendrzésére a mar haszndlt kvantilis regressziét fogom haszndlni, melyet az el6z6 szekcidban
hasznalt modellspecifikdcidval (a tobbi valtoz6 hatdsara kontrolldlas érdekében) futtatok, azzal
az egy kiilonbséggel, hogy az 5 évesnél fiatalabb gépjarmiivekre sziikitem az adatokat, illetve
egy Uj auté dummy valtozdt is belerakok az egyenletbe. Amennyiben ennek az egyiitthatdja sta-
tisztikailag, illetve gazdasagilag szignifikdnsan pozitiv, a hipotézisem megcéfoltnak tekintem.

A regressziok elvégzése utdn az eredmények értelmezéséhez, és igy viszonyitdsi alapnak az

Uj autok egyiitthato1 mellé a kor és megtett kilométer valtozokat is lathatjuk a 5.3. tdblazatban.
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5. Eredmények

Viltoz6 Kvantilis 2022-03 2022-09 2023-04 2023-10 2024-03
Uj Q1 -0,4290 -0,6317 -0,3339 -0,3931 -0,3917
Uj Med. -0,4550 -0,7063 -0,3781 -0,5473 -0,4042
Uj Q4 -0,5091 -0,7657 -0,3754 -0,6262 -0,4306
log Kmoraallas Q1 -0,0551 -0,0852 -0,0521 -0,0626 -0,0586
log Kmoraallas Med. -0,0617 -0,0983 -0,0577 -0,0822 -0,0627
log Kmoraallas Q4 -0,0708 -0,1069 -0,0582 -0,0940 -0,0670
Kor Q1 -0,0998 -0,0871 -0,0872 -0,0776 -0,0872
Kor Med. -0,0955 -0,0841 -0,0850 -0,0710 -0,0820
Kor Q4 -0,0933 -0,0843 -0,0861 -0,0699 -0,0790

Mindegyik egyiitthat6 p-értéke < 0,001

5.3. tablazat. 5 évnél fiatalabb autdk regresszidinak egyiitthatéi

Ahogyan azt a tdbl4zatban l4thatuk, minden id&szakban €s kvartilisben negativ az dj autok
dummyja, azaz ceteris paribus az Uj autok kevesebbet érnének, azonban ez a dolgozat 1j autéd
definiciéja miatt nem igy van. (Mivel az 4j autdkat a megtett kilométerek alapjan hataroztuk
meg, melyik auték tjak)

Azonban azt meg tudjuk vizsgdlni, hogy a kor és a megtett kilométerek milyen kombinacio-
janak egyiitthat6ja egyezik meg az 0j autékéval. Azaz két, a tdblazatban szerepld valtozékon ki-
viil megegyez6 tulajdonsagokkal rendelkez6 autd dra mikor egyezik meg, amennyiben az egyik
egy 4 kilométert (4j autokndl a medidn) megtett O éves 1j autd, mig a mésik egy hasznélt autd.
Akkor feltéve, hogy a hasznalt aut6 2 éves, és a medidn egyiitthatéival szdmolunk, akkor az 1d6-
szaktdl fiiggben egy 136-898km kozotti szdmot kapunk. A pontos szdmokat a A.1. tdblazatban
tudjuk megtekinteni. De minden iddszakban jelentdsen a Bosch 2014-es kutatdsa szerinti éves
nagyjabol 12-16 ezer kilométer (Bosch 2014) alatti értéket kapunk.

Igy a szamok alapjan nem mondhatd, hogy a megfigyelt idészakok barmelyikében el lehetett
adni egy haszndlt aut6t olyan dron, mint egy tjat, azaz a haszndltautdpiacot bar erésen érintette
a chip hidny és egyéb elldtasilancbeli problémadk, a hasznalt autdk drai az djakéndl alacsonyab-
bak maradtak. Azonban az mondhatd, hogy az adathalmazban nem mutathaté ki az 4j auték
arprémiuma.

Ezt két dolog is okozhatta, az els6 az az, hogy a megfigyelt id6szakban akkora volt a kereslet
a hasznéltautdkra, hogy az megemelte az drakat. A masodik lehet&ség az az, hogy a fogyasztok
szdmdra nem jelent tobblethasznossdgot a teljesen dj gépjarmiivek vésarlasa. A keveset haszndl-
tak gyakorlatilag ugyanolyan hasznosak nekik. En a masodikat tartom valészintibbnek, mivel
az enyhén haszndlt autok, azon kiviil, hogy valamivel kevesebb maradt mar a garancidjukbdl,

nincs érezhetéen nagy kiilonbség véleményem szerint.
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6. fejezet

Osszefoglalas

Dolgozatom eredményeit két részre lehet osztani, ezek a 2022-2024 tavaszai kozotti he-
donikus arindexek és az ezekhez sziikséges kvantilis regressziok, illetve a fiatal és 0j autdk

tulajdonsagainak 6sszehasonlitisai.

6.1. Hedonikus ar- és minoségindexek

A hedonikus arindexek eredményei alapjin lathatd, hogy az alacsonyabb kategoridju autok
aremelkedése volt a legjelentsebb, a medidnndl ehhez hasonld, de valamivel alacsonyabb, mig
a felsdkategorids autoké volt a legalacsonyabb. Ezzel szemben a nyers arvaltozasnal a kozépka-
tegdria autdi dragultak a legnagyobb mértékben. Ezt a hatést a jelent6s mindségbeni javulasnak
koszonhettiik, mely a fels6kategoria javulasat is feliilmilta. Ezzel szemben az alsé kategéria

mindségindexe minimadlis javuldst mutatott.

6.2. Kvantilis regressziok eredményei

Ahogyan az eredmények szekcidban olvashattunk, a dolgozatom {6 eredményei, azok, hogy
a felhasznalt adatokon beliil a kiillonboz6 arkategdridk vasarldi az autdk egyes tulajdonsagait,
madas-mds mennyiségben értékelnek. Ilyen karakterisztikdk egyes markdk (BMW, Audi), illetve
a gépjarmivek kora, teljesitménye illetve kilométerdra allasa, mig mas valtozokndl nem mutat-
hat6 ki statisztkiailag szignifikans kiilonbség, ezek kozé tartoznak az aut6 tomege, szallithatd
személyek szdma és hajtastipusa. Igy ezeket a kiilonboz8 kategéridk fogyasztéi szdzalékosan

ugyanannyira értékelik. Azaz a haszndlt autok fogyaszt6i nem homogének.
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6. Osszefoglalds

6.3. Uj és fiatal auték arainak tulajdonsagai

Az Uj és fiatal autdk alhalmazédndl azt figyelhettiik meg, hogy az dj autok arai hasonléak
egy enyhén hasznalt autééval, vagyis az adatokban nem mutathaté ki dj auté prémium. Igy a
hipotézis, hogy a hasznélt aut6 arak elérték az Gjakét koszonhetden a lecsokkent kindlatnak nem

bizonyult igaznak.

6.4. Limitaciok

A kutatdsomnak tobb limiticidja is van, ezeket a kovetkezd par bekezdésben taglalom.
Illetve a témdban tobb altéma is van, melyeket kiilon kutatdsban érdemes lehet megvizsgélni,
féleg akkor, amennyiben a chip hidny idészakara is pontos adatokat tudunk szerezni.

A {6 limit4cid a felhasznélt adatbazis, amely tobb szempontbdl is limitdlta a kutatast. Mivel
nem tranzakciokat tartalmaz, hanem csak hirdetéseket, igy lehetséges, hogy egyes autok nem a
tényleges piaci arukon voltak meghirdetve, amely a torzithatja a becsléseket. Ez valamennyire
orvosolhat6 azzal, ha a hirdetések teljes életét végigkovetjiik (elsé feltoltéstdl levételig), ami-
kor feltételehetjiik, hogy az adott autét megvették. (Kivéve, ha a platformnak van valamilyen
hirdetéstorlési policy-ja, amely esetben ezzel korrigdlnunk kell) Ez megval6sithatd, azonban je-
lentSsen tobb erdforrast igényel a féléves snapshotok készitésénél. Erre a modszerre példa is,
lasd Granat és Vékas 2022.

Emellett az adatok nem reprezentativak a magyar autdpiacra, igy csak azon beliili €s nem a
teljes piac arvéltozdsairdl tudunk kovetkeztetéseket levonni. Tovdbba az adatokban sok a hidny,
mely akar torzitast is okozhat a portdl 6sszes hirdetéséhez képest is (példaul, ha az olcsébb
autok inform4ciodit hidnyosabban toltik ki).

Ezek mellett késébbi kutatdsokban érdemes lehet magasabb gyakorisdgu adatokat haszndlni,

mivel azokkal pontosabb képet tudunk a hasznéltautépiacrdl kapni.
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Koszonyetnyilvanitas

Koszonet Zupkoé Baldzs Péternek a 2022 marcius és 2023 aprilis kozotti hasznaltauté ada-

tokért.
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A. fiiggelék

Tovabbi abrak és tablazatok

2022-03-23  2022-09-29  2023-04-03  2023-10-09 2024-03-29

1 éves 1260,80 Km 2180,44 Km 618,63 Km 1208,87 Km 628,10 Km
2éves 250,65 Km 898,36 Km 136,41 Km 470,45 Km 156,23 Km
3 éves 49,83 Km 370,13 Km 30,08 Km 183,08 Km 38,86 Km
4 éves 9,91 Km 152,50 Km 6,63 Km 71,25 Km 9,67 Km
5 éves 1,97 Km 62,83 Km 1,46 Km 27,73 Km 2,40 Km

A.1. tdblazat. Kiilonboz6 id6szakok dj (4 Km, 0 év) autéval megegyezd ard haszndlt auték
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A.1. dbra. Vételdr véltoz6 eloszldsa logaritmizélds elStt és utdn, sajat szerk.
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8¢

Levels m022-03-23  %2022-03-23 | M2022-09-29  %02022-09-29 | M2023-04-03  %02023-04-03 | M2023-10-00  %2023-10-09 | M2024-03-29  %2024-03-29 ny %o
Cabrio 1287 2,5 1415 2,5 1418 2,0 1497 2,2 1570 2,2 7187 2,2
Coupe 1960 3,8 2071 3,6 2291 33 2239 32 2561 3,6 11122 3,5
Egyéb 5 0,0 9 0,0 2 0,0 6 0,0 3 0,0 25 0,0
Egytert 5879 11,5 6392 11,1 7225 10,4 7776 11,3 7740 10,8 35012 11,0
Ferdehati 16001 31,3 17678 30,7 20885 30,1 20591 29,8 20050 28,0 95205 299
Kisbusz 471 0,9 732 1,3 967 1,4 865 1,2 1112 1,6 4147 1,3
Kombi 9887 19,3 11156 19,4 13196 19,0 13942 20,2 14796 20,6 62977 19,8
Lépcsdshatd 105 0,2 107 0,2 147 0,2 143 0,2 141 0,2 643 0,2
Pickup 222 0,4 266 0,5 397 0,6 396 0,6 379 0,5 1660 0,5
Sedan 6680 13,1 6905 12,0 7915 11,4 7564 10,9 7923 11,1 36987 11,6
Sport 6 0,0 8 0,0 9 0,0 7 0,0 10 0,0 40 0,0
Terepjar6 751 1,5 917 1,6 910 1,3 851 1,2 870 1,2 4299 1,4
Virosi terepjard (crossover) 7898 154 9937 17,2 13995 20,2 13189 19,1 14562 20,3 59581 18,7
Allandé 6sszkerék 74 0,1 82 0,1 93 0,1 107 0,1 132 0,2 488 0,1
Els6 kerék 36939 72,2 42338 73,5 51036 73,6 51699 74,8 51828 72,3 | 233840 733
Hatso kerék 5586 10,9 5553 9,6 6729 9,7 6608 9,6 7259 10,1 31735 9,9
Kapcsolhat6 6sszkerék 157 0,3 198 0,3 192 0,3 221 0,3 208 0,3 976 0,3
Osszkerék 8396 16,4 9422 16,4 11307 16,3 10431 15,1 12290 17,1 51846 16,3
ALFA ROMEO 588 1,1 633 1,1 658 0,9 647 0,9 675 0,9 3201 1,0
AUDI 3287 6,4 3244 5,6 3980 5,7 4008 5,8 4339 6,0 18858 5,9
BMW 4575 8,9 4556 7,9 5496 7,9 5207 7,5 5973 8,3 25807 8,1
CHEVROLET 524 1,0 547 0,9 635 0,9 598 0,9 594 0,8 2898 0,9
CITROEN 1293 2,5 1384 2,4 1605 2,3 1592 2,3 1752 2,4 7626 2,4
DACIA 590 1,1 801 1.4 896 1,3 937 1,4 894 1,2 4118 1,3
FIAT 1131 2,2 1134 2,0 1362 2,0 1380 2,0 1442 2,0 6449 2,0
FORD 3987 7,8 5156 8,9 6043 8,7 5867 8,5 5964 8,3 27017 8,5
HONDA 1344 2,6 1473 2,6 1396 2,0 1548 2,2 1646 2,3 7407 2,3
HYUNDAI 1530 3,0 2048 3,6 2523 3,6 2376 34 2539 3,5 11016 3,5
JAGUAR 207 0,4 190 0,3 220 0,3 256 0.4 257 0,4 1130 0,3
JEEP 264 0,5 297 0,5 312 0,5 289 0,4 328 0,5 1490 0,5
KIA 1614 3,2 2056 3,6 2479 3,6 2624 3,8 2480 3,5 11253 3,5
LADA 64 0,1 113 0,2 108 0,2 86 0,1 68 0,1 439 0,1

YoIeZPIqP) 59 YPIqE 1qPAQL 'V



6¢C

LEXUS 355 0,7 349 0,6 396 0,6 440 0,6 502 0,7 2042 0,6
MAZDA 1312 2,6 1654 29 1888 2,7 1917 2,8 1956 2,7 8727 2,7
MERCEDES-AMG 71 0,1 91 0,2 79 0,1 53 0,1 131 0,2 425 0,1
MERCEDES-BENZ 3629 7,1 3641 6,3 4308 6,2 4127 6,0 4897 6,8 20602 6,5
MG 7 0,0 55 0,1 212 0,3 279 0,4 365 0,5 918 0,3
MINI 421 0,8 371 0,7 463 0,7 505 0,7 560 0,8 2326 0,7
MITSUBISHI 746 1,5 749 1,3 828 1,2 943 1,4 861 1,2 4127 1,3
NISSAN 1565 3,1 1877 33 2640 3.8 1906 2,8 1890 2,6 9878 3,1
OPEL 4367 8,5 5174 9,0 5658 82 5859 8,5 5904 82 26962 8,5
PEUGEOT 1727 34 1958 3,4 2438 35 2450 3,5 2555 3,6 11128 35
PORSCHE 229 0,5 245 0,4 250 0,4 222 0,3 267 0,4 1213 0,4
RENAULT 2070 4,0 2297 4,0 2868 4,1 2756 4,0 2812 39 12803 4,0
SEAT 963 19 991 1,7 1149 1,7 1202 1,7 1161 1,6 5466 1,7
SKODA 2150 4,2 2732 4,7 3427 4,9 3556 52 3513 4,9 15378 4,8
SMART 47 0,1 73 0,1 94 0,1 78 0,1 95 0,1 387 0,1
SSANGYONG 250 0,5 273 0,5 364 0,5 332 0,5 352 0,5 1571 0,5
SUBARU 212 0,4 209 0,4 222 0,3 234 0,3 202 0,3 1079 0,3
SUZUKI 1439 2,8 1828 32 2041 2,9 2220 32 1675 2,3 9203 2,9
TESLA 58 0,1 80 0,1 354 0,5 151 0,2 314 0,4 957 0,3
TOYOTA 2530 5,0 2719 4,7 3826 5,5 3809 5,5 3757 52 16641 52
VOLKSWAGEN 4879 9,5 5424 9,4 6544 9,4 6996 10,1 7167 10,0 31010 9,7
VOLVO 1127 2,2 1165 2,0 1595 2,3 1616 2,3 1830 2,5 7333 2,3
Kitiiné 14786 28,9 17073 29,6 22038 31,8 20897 30,3 22216 31,0 97010 304
Megkimélt 11949 234 13254 23,0 15114 21,8 16413 23,8 16752 234 73482 23,0
Normal 17266 33,8 19151 33,2 21820 31,5 22383 32,4 22850 31,9 | 103470 325
Sériilésmentes 2665 5,2 2898 5,0 3569 52 3181 4,6 3295 4,6 15608 4,9
Ujszert 4486 8,8 5217 9.1 6816 9,8 6192 9,0 6604 9,2 29315 9,2
Benzin 26858 52,5 31536 54,8 34756 50,1 35222 51,0 34708 48,4 | 163080 51,1
Dizel 22089 43,2 23454 40,7 28917 41,7 29066 42,1 30945 43,1 | 134471 422
Elektromos 736 1.4 1032 1,8 2839 4,1 2159 3,1 3097 43 9863 3,1
Hibrid 1469 2,9 1571 2,7 2845 4,1 2619 3,8 2967 4,1 11471 3,6

A.2. tablazat. Kategorikus véltozok idészakonkénti darabszamai és ardnyai

YoIeZPIqP) 59 YPIqE 1qPAQL 'V



A. Tovdbbi abrak és tablazatok

A.3. tablazat

2022-03-23  2022-09-29 2023-04-03 2023-10-09 2024-03-29

Median indexei

HPIg 100,00 108,75 120,21 118,64 125,02
HPIp 100,00 108,99 119,59 117,83 123,18
HPIy 100,00 108,87 119,90 118,23 124,10
HOQIp 100,00 111,71 113,68 111,12 115,08
HOQOIr 100,00 110,56 111,91 109,80 113,38
HQIr 100,00 111,13 112,79 110,46 114,23
1. kvartilis indexei

HPIp 100,00 108,87 121,37 119,37 130,28
HPIr 100,00 108,98 121,18 118,36 130,56
HPIr 100,00 108,92 121,28 118,86 130,42
HQIp 100,00 101,41 104,48 103,51 103,66
HQIr 100,00 101,24 104,70 103,61 103,87
HOQIp 100,00 101,33 104,59 103,56 103,77
4. kvartilis indexei

HPIg 100,00 107,51 118,04 115,26 117,78
HPIr 100,00 107,60 116,81 113,74 114,58
HPIg 100,00 107,56 117,43 114,50 116,17
HOQIp 100,00 108,62 111,85 106,25 114,13
HQIr 100,00 107,51 108,83 104,44 111,02
HOQIr 100,00 108,06 110,33 105,34 112,56

A 4. tablazat. Kvartilisek és median tovabbi indexei
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A. Tovdbbi abrak és tablazatok

2022-03-23  2022-09-29 2023-04-03 2023-10-09 2024-03-29

Teljesitmény 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kor 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Km.6ra allds 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Sajat tomeg 0.2486 0.3891 0.1062 0.1055 0.2806
Széllithat6 szem. szdma 0.4477 0.7130 0.0678 0.3651 0.1558
Coupe 0.0036 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000
Egyéb 0.0000 0.0168 0.0000 0.0000 0.0249
Egytert 0.0013 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ferdehati 0.0155 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kisbusz 0.0929 0.0419 0.0344 0.0766 0.0815
Kombi 0.1352 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
Lépcsdshati 0.0970 0.0167 0.6649 0.0589 0.1434
Pickup 0.0023 0.8779 0.1925 0.0552 0.0805
Sedan 0.0171 0.0001 0.0003 0.0001 0.0000
Sport 0.0000 0.0017 0.0022 0.0001 0.0198
Terepjaro 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Varosi terepjaré (crossover) 0.0131 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Els6 kerék 0.2979 0.1548 0.7192 0.4761 0.0384
Hétsé kerék 0.1726 0.2252 0.5734 0.4133 0.0409
Kapcsolhat6 6sszkerék 0.7181 0.6228 0.8036 0.5522 0.3441
Osszkerék 0.4190 0.1020 0.8973 0.6363 0.0647
AUDI 0.0000 0.0002 0.0001 0.0000 0.0000
BMW 0.0000 0.0004 0.0003 0.0005 0.0000
CHEVROLET 0.2749 0.0357 0.0245 0.0005 0.0194
CITROEN 0.7859 0.6331 0.5971 0.3145 0.3906
DACIA 0.5447 0.6180 0.8341 0.7333 0.2776
FIAT 0.6212 0.3158 0.2048 0.9071 0.9095
FORD 0.0044 0.0532 0.0115 0.0054 0.0036
HONDA 0.0000 0.0117 0.0000 0.0000 0.0000
HYUNDAI 0.2359 0.7893 0.2739 0.0743 0.1835
JAGUAR 0.2784 0.1750 0.0887 0.7195 0.5006
JEEP 0.0321 0.8580 0.4839 0.5531 0.0102
KIA 0.0092 0.1637 0.5030 0.0432 0.0109
LADA 0.8998 0.9860 0.3199 0.0076 0.0847
LEXUS 0.1779 0.2306 0.1245 0.6827 0.1430
MAZDA 0.1937 0.9953 0.1398 0.9967 0.9092
MERCEDES-AMG 0.0000 0.0000 0.0000 0.0004 0.0000
MERCEDES-BENZ 0.5690 0.5678 0.2762 0.0824 0.0221
MG 0.1068 0.0000 0.0000 0.3548 0.0140
MINI 0.0004 0.0310 0.0000 0.0006 0.0002
MITSUBISHI 0.0906 0.0157 0.0451 0.0016 0.0814
NISSAN 0.0073 0.2696 0.0423 0.0002 0.0004
OPEL 0.0003 0.0100 0.0088 0.0001 0.0004
PEUGEOT 0.0468 0.6733 0.4210 0.3374 0.5971
PORSCHE 0.0010 0.0024 0.0789 0.0001 0.0071
RENAULT 0.9486 0.7344 0.7349 0.2785 0.1615
SEAT 0.0565 0.8878 0.1724 0.1036 0.0442
SKODA 0.1223 0.4271 0.8499 0.5387 0.6834
SMART 0.0246 0.6284 0.0933 0.0225 0.0475
SSANGYONG 0.0147 0.4097 0.7075 0.5721 0.1785
SUBARU 0.0485 0.0206 0.1680 0.0000 0.0035
SUZUKI 0.0222 0.1961 0.4734 0.0117 0.1133
TESLA 0.0048 0.0410 0.0002 0.7124 0.0014
TOYOTA 0.0167 0.2842 0.4330 0.1797 0.4818
VOLKSWAGEN 0.0090 0.2207 0.0173 0.0131 0.0017
VOLVO 0.0003 0.0354 0.0008 0.0219 0.0006
Megkimélt 0.1075 0.0626 0.1351 0.2854 0.0545
Normal 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Sériilésmentes 0.9587 0.0249 0.0428 0.1530 0.0334
Ujszeri 0.5022 0.1842 0.0200 0.0859 0.0198
Dizel 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Elektromos 0.0000 0.0000 0.0659 0.4534 0.0244
Hibrid 0.0000 0.0000 0.0000 0.0004 0.0035

A.S. tabldzat. Egyes valtozok szignifikanciaszintjei a kiilonb6z6 idSpontokban

31



	Bevezetés
	Gazdasági környezet bemutatása
	COVID-19 miatti lezárások és hatásai
	Chiphiány
	Orosz-ukrán háború
	Használtautók árainak emelkedése

	Adatok bemutatása
	Adatok forrása
	Adatok szűrése, tisztítása
	Karakterisztikák kiválasztása
	Leíró statisztika
	Mennyiségi változók
	Minőségi változók


	Módszertan
	Általános bemutatás
	Hedonikus index
	Hedonikus függvény
	Hedonikus ár- és minőségindex

	Lineáris regresszió
	Kvantilis regresszió

	Eredmények
	Hedonikus árindex eredményei
	Referencia modell
	Kvartilisek árváltozása

	Fiatal autók árváltozása

	Összefoglalás
	Hedonikus ár- és minőségindexek
	Kvantilis regressziók eredményei
	Új és fiatal autók árainak tulajdonságai
	Limitációk

	Köszönyetnyilvánítás
	Irodalomjegyzék
	Ábrajegyzék
	Táblázatjegyzék
	További ábrák és táblázatok

