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Fimeleti keret

Hasznalt autdk értéke — jovobeli hasznossag jelenértéke

Kooreman és Haan, 2006

mennyi ideig milyen j6
hasznalhato

tokéletes piac hianya
(informacids asszimetria)

kivalasztott valtozok



Valtozok

Kor Megtett km-k szama

Teljesitmény

Uzemanyag Kivitel

Allapot
Tomeg



Adatok hemutatasa

Marcius vegen scrapelt adatok, nagyjabdl 89 ezer
Szdrés utan ~65 ezer
Outlierek kiszdrése

Esetenként adatok kisebb részét hasznaltuk (futasi id6, memoaria limit)



’

Valtozok korrelaci

Jd

Kor

Teljesitmény

Sajattémeg

Kmoraallas

Vételar




Adatok forrasa

e hasznaltautok.hu "aszna,’,a"tn, ) "”

e Marcius vegi scrapelés
e Vpn, rvest, Bash hasznalata
Kihivasok:

e Rate limiting
e [P banning
e Adathibak




SVYM




Magyarazott valtozo: uzemanyag

*SVM-el klasszifikaciot végeztink
*Eredeti adatok hianyosak
«Adatokban tobb Uzemanyagtipus

ol eszUkitettuk 2-re
*Elektromos
*Fosszilis (gaz, benzin, dizel)

*Ami egyeéb azt kidobtuk
‘Magyarazo valtozék: Kilométerora allas, Kor, Teljesitmény, Sajat tomeg



Kiindulé adatok
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SVM modellek

*Kiprobalt specifikaciok
Linearis
*Polinomialis
*TObb fokszammal
Radial

 hatarmegszegeések buntetése” keresztvalidacidoval hangolva
Gamma parameéter keresztvalidacioval hangolva

eStandardizalt és nem standardizalt adatokra



Vegleges modell:

*96,9%-0s pontossag (nullmodell 82%-0s)
radial

Elektromos Fosszilis
Elektromos 407 52

Fosszilis 98 4347



L 1 J
@
@

¢ Elektromos
® Fosszilis

Uzemanyag_new

® o
L L J

® o

® o O

e e

L RN

® o o0

LR

LA J GO

*0® ¢ aaEw
OERIDEHOOO ©

L LUHCTIRD LT TD

® 00 oo@mEmEnD
DO EPE===8Y O

L ] © DO O EDHEESD

® 00 GDOGIDEENEN

e P CEOEEEESEED

00 ¢ GCONEEREEERNENY

® B0 TE= N0

® o0 @ ¢ o @ramaEEEE===d

© ® COEEEEONENEESEY

© & GHEDO CCOTEIETIND
00 € ¢ BSOSO EOSENE D O
® O ¢ W 0O SOEN TR
® o 4P SO ESIESSSNERY
*® o @ oD SO CEREEDEEN O
o9 00 O@® OB OCNENOCDEESOC
0 © 6 P SONERIDERSIDERRIO

5.0-

@) B O W OO DO
O BB VDG GOE VOO
O O0NID B @ @ WHWD O
%0 o0 ® o000

® 0o 0 o0

1 1
0 S
o

o
Augun)salje |

- N

Kor



]

¢ Elektromos
® Fosszlis

pred

® o
L L J

® *®
L L N J
® e
L AN _J
® o o0
® o0
L X J @D e
0% ¢ S8EN
S NUD @000 ¢
L ] CHREDED OGS
® 00 oo@EmERD
Do adcEmEmED ¢
) ® DO D eEmEmTED
& 00 EHOoSnEmE=mEND
@ey @O COEREEEEETO
€0 ¢ - GEREHIBINEEIEED
6 = GrNNe==Da
® 66 ¢ ¢ ¢ GHONEDEREEENND
¢ & CHEKESGHDESSDNDD
@ @ SN COTESIEIDE®
00 ¢ ¢ CNIBHOEIDEENNEDD ©
® © O W O IOENaEDED
® o C 20 SNSRI
o o @ P @0 OG-S
00 00 OG0 OB SIOERIIDERIGO
0 00 GBS SINEDIBENIIDEETIO

DO 0O 6O DNDO CHIBD MWMIDO DI O

50-

00 SR @ (IIDIEHNN0

> G 6RO ETI0 OO
o O ND® GIEDNOODO
O 00D B @ @ WHND °
o0 0 0 ® o0

® o 0 o

1 1
0 S
=

o
Augunisalja L

Kor



L L
o
]

L

50-

® Helyes
® Helytelen

helyes2

oo o
®e
® e o0
e o o0
° o
oo o0
00 0 @ame
0 WD @000 ©
0 coxesnd eend
o o0 ¢ommmame
e ese=—=c0 o
DO =0 ETEE=D
oD o aranEE——E0
oo o=
EesEEe———
=0 =D

© 60 o0 0 cinmEEmE—y
e @ o ErmE—moo

© ¢ GO CORTALTHIEN

20 © @ CNBCOCHTE==—ups 0
© © 0 W N0 COENGEEDEDO
e O oD OCITOTEESE==r0ed
0 © @ B @ cEmE==E=eD
00 060 0T GHOCOMEBIOENEEHOO
00 IED CUNTDLDETICH-TELO
WO 0000 6 0 WDV CHNSD C=NDOCEED ®

[
w

o
Augunisalja L

[
b
o

Kor



® o & 060 o0 O

°e
]
L

® Elektromos
® Fossizilis
® Helytelen

helyes

® o
L L J

®
L N J
®e
L AN _J
® & o0
® o0
L X J TOC®
0 ¢ SOE
S NUD @000 0
L ] DG CREED
® 00 oo@EmERD
D6 CHEEmEmED ©
© @ DO EDEmImIEED
@ 00 CdoSrEEETTEED
L] D CEREETSEED
€69 ¢ EEENENREEETEED
© =0 ONReT=DaE
® 60 ¢ ¢ ¢ GNEENENENNG
© & (CENEECHDIEEETED
@ 6 HEED COVTRIBIIE
00 ¢ ¢ CNBIOEOBENNNNNT P
e © 0 W WO OEN aEEDED
® o e e —c s R
o o @ oD @ OTNENDEe O
0 00 OG0 NI ONERIIDERIOO
0 00 GEd SINEDIBENIIDBIIO

DO GO 0O NBDO (NS WISO DD
® & o000 O W00 COE (BIIG T

50-

@ B O 0O
o @ WDe GIE PO
OO0 B @ @ WHNUD o
o0 0 0O ® o000

' [
w0 bt
o

Y
Auswiysaljs |

= CN

Kor



Fa alapt
modellek

dontesi fa, véletlen
erdo, xgboost




Dontesi fa

«Ar logaritmusat magyarazza

‘Magyarazoé valtozok: Allapot, Kivitel, Km 6ra allas,
Sajat tomeg, Teljesitmény, Kor

*Paraméter hangolassal optimalizalt

0,80 R"2 a tesztadaton
*Kor a legfontosabb
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Véletlen erdo

*Hosszu futasi idO (csokkentett adatmennyiség)
Limitalt hiperparameter hangolas

*Azonos magyarazo valtozok

0,93 R"2 a tesztadaton
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XGBoost

*Azonos magyarazo valtozok

*Hiper parameéterek hangolasa
Eta-tanulasi rata
Maxdepth

0,93 R"2 a tesztadaton
*Gyors futas



Neurdlis haldok

1x hidden layer ReLu, output sigmoid 2x hidden layer RelLu, output sigmoid

R2: 0,910, MAE: 0,0242 R2: 0,913, MAE: 0,0267

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80



Bonusz: Kolmogorov-Arnold Networks

Majus elején publikalt, Kolmogorov-Arnold reprezentacios tételen alapszik

Komplex, tobb szintl képletek becslésere .

Eleken tanithaté aktivacios flggvények (b-spline) /
Csucsok 6sszeadjak az élek ertékeit /R
Pozitivum: Jobban, kdnnyebben értelmezhetd \/
Negativum: Lassabban tanithato, magas memariaigény i s

Kép forrasa: https://github.com/KindXiaoming/pykan



(a) multiplication (b) division (c) numerical to category

T\ T efrngT_f'

V. N ¥ iiiLLiiLLL

1 \V 1 \V / N (f) deeper compositions
l/ l/ l l \/(Xl_X2)2+(X3—X4)2
X y X y /
(d) special function (e) phase transition /7
exp( Jo(20x) + y?) tanh(5(x? + x4 + x4 — 1))
‘\ ° [
L/ I 7\
® ° [ ° ® ® [ ° ‘%
X y X1 X2 X3 X1 2

Kép forrasa: https://github.com/KindXiaoming/pykan



KAN eredmenyek

Nem jo - Collabnak nincs elég ram-ja
—» nagyob butitott modellt kellett futtatni
Adatok és valtozok kis részét felhasznalva
(3 input 1 output valtozo)
Pruning nem futott le

Megtett kilométerek, Teljesitmeny, Kor valtozdk




Koszonjuk a figyelmet!



